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Masque drainant du Boulevard
" de lI'agglomeération tourangelle

La solution géocomposite Somtube FTF fut
retenue pour l'élaboration des masques drai-
nants dans le cadre de la construction du
Boulevard périphérique nord-ouest de I'agglo-
mération tourangelle,

Ce géocomposite de drainage, fabriqué en
usine par la société Afitex, permet de substi-
tuer le matériau granulaire ainsi que le géo-
textile filtrant. Il est ancré en téte de talus et
relié en pied a un collecteur. Il évacue les
venues d’eau latérales et permet d’augmenter
ainsi la stabilité de I'ouvrage. Le présent arti-
cle décrit les différentes approches théoriques
et calculatoires ayant permis de justifier le
dimensionnement de la solution adoptée.

a construction du Boulevard périphérique nord-
['agglomération tourangelle (37)
situe dans une zone en déblai.

ouest de

La présence d'eau dans les talus et la conservation des
caractéristiques mécaniques des matériaux dans le
temps ont rendu indispensable la mise en ceuvre d’un
systeme de drainage performant et durable dans le
temps.

Le géocomposite de drainage Somtube FTF, commu-
nément mis en ceuvre en géotechnique routieére et en
géotechnique environnementale, fut retenu pour
constituer le masque drainant des talus. Ce dernier
permet un gain de matériaux et de temps de réalisa-
rion.

L'entreprise Afitex, fabriquant ce géocomposite, a
fourni les études complétes justifiant les débits drainés
en fonction des caractéristiques géométriques des talus
a drainer (pente, rampant, épaisseur de remhlai).
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B Le géocomposite de drainage

Le géocomposire de drainage est décrit par la iigure 1.

[l est constitué :

* d'une nappe fltrante non-tissée aiguillerée en poly-
propyléne;

e d'une nappe drainante non-tissée aiguilletée épale-
ment en polypropyléne;

* d'un réseau de mini-drains régulierement perforés;

* d'une nappe filtrante non-tissée aiguilletée (en guise
de filtre inférieur).

Les nappes géotextiles constituant le géocomposite

sont assemblées en usine par le procédé d'aiguilletage.

Les mini-drains sont réguligrement perforés selon deux

axes alternés a 90° (deux perforations par gorge). La

fonction de ces mini-drains est de collecter 'eau afin

de 'évacuer rapidement vers les exutoires.

Leau arrivant dans la nappe drainante du géocomposite

est drainée vers les mini-drains perpendiculairement a

ceux-ci. Elle est ensuite évacuée par les mini-drains. Ces

derniers sont raccordés a une tranchée collectrice pla-

cée en pied de ralus.

La pente, la longueur du rampant et la contrainte amenée

par le remblai permettent de dimensionner le géocom-

posite le mieux adapté.

HM Dimensionnement
du géocomposite de drainage

Un dimensionnement du géocomposite de drainage
doit étre érabli afin de dérerminer les capacités de drai-
nage nécessaires. Ce dimensionnement a été réalis¢ a
Paide du logiciel LymPHEA™, développé par le fabricant
du géocomposite en collaboration avec le Laboratoire
régional des Ponts et Chaussées (LRPC) de Nancy et
le Laboratoire interdisciplinaire de recherche impli-
la géologie et la mécanique (LIRIGM) de
I'Université de Grenoble.

quant

Les hypotheses de dimensionnement sont

® une couche de remblai d’épaisseur 0,20 m;

e un flux uniforme;

® un espacement des mini-drains de 0,50 m, soit deux
mini-drains par metre;

® une longueur d’écoulement de 26 m;

® une transmissivité de la nappe drainante sous
contrainte égale 3 6.10”° m%/s;

e une pente d'écoulement de 26,5° (ZH/1V).

L'introduction de ces parametres dans le logiciel per-
met de déterminer dans la gamme du fabricant le type
de géocomposite drainant a utiliser et le flux drainé par
celui-ci. Le logiciel permet donc de dimensionner le
géocomposite le mieux adapté au projet et offre une
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Figure 4

Principe de mise en ceuvre du géocomposite de drainage

Technique for laying drainage geocomposite

visualisation de la répartition des charges hydrauliques
dans celui-ci.

|
!l B e 2 L'érude est réalisée en régime non saruré (sans pression
au droit des mini-drains). On limire ainsi les risques
d'instabilité du remblai (terres) au contact du géocom-
posite. Le résultat du calcul (figure 2) aboutit & un flux
rentrant de 6,72.10°° m/s pour une pression maximale
entre mini-drains de 3,5 mm en hauteur d’eau.

Fiux drainé = 6. 72E-06 mis Pantn » 863 %

Feuille de calcul du dimensionnement
Sizing design calculation sheet

B Mise en ceuvre
du géocomposite de drainage

La premiére ¢tape de la mise en ceuvre du géocompo-
site de drainage est la réalisation de la tranchée drai-
nante collectrice de pied de talus (hgure 3).

Les éléments composants la tranchée sont les sui-

vants :

® matériau granulaire : il s'agit d'une grave naturelle
non sensible & I'eau de granulomérrie de type 20/40;

® drain collecteur : le diamétre du drain est déterminé
grice a4 un dimensionnement spécifique suivanr la
longueur totale de drainage en pied de talus;

® filtre géotextile : son role est d'éviter le colmarage
dans le temps du matériau granulaire.

Une fois cette tranchée drainante collectrice de pied
de rtalus réalisée, le géocomposite peut ensuite érre
déroulé sur toute la longueur du talus 2 partir du point
Execution of the main drainage trench haut. Il est positionné dans une tranchée d’ancrage en
créte de talus. Cette tranchée doit étre dimensionnée
selon les efforts & reprendre et le type de mise en
ceuvre. Le gécomposite de drainage est positionné
selon le sens de la plus grande pente et il ne doit pas y
avoir de raccord en cours de talus (figure 4 er photo 1), ’

. Figure 3

Réalisation de la tranchée drainante collectrice




Masque drainant du Boulevard peériphérique nord-ouest
de I'agglomération tourangelle

Photo 1

Mise en place du géocomposite
de drainage

Installation

of drainage geocomposite

Photo 2
Recouvrement latéral

Side overlap

’ Pour éviter tous mouvements dus au venr, les recou-

vrements latéraux sont fixés régulierement a l'aide de
fers a béron en U (photos 2 er 3).

Le flux drainé par le géocomposite est automatique-
ment collecté par simple différence de perméabiliré

Photo 3 avec le matériau granulaire de la tranchée (figure 3).

Fixation latérale

Side fastening Figure 5

Fonctionnement du géocomposite de drainage

Operation of drainage geocomposite
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B Conclusion

Le recul permet de constarer que le talus se comporte
selon les prédictions, a savoir que sa stabilité et ses per-
formances hydrauliques et mécaniques sont parfaite-

ment assurées.

Par rapport aux solutions rraditionnelles & base de

matériaux granulaires, le géocomposite de drainage
offre une meilleure garantie de régularité des perfor-

mances et une ¢conomie importante sur les travaux de

rerrassement.
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ABSTRACT
Draining facing membrane
for the north-western ring

road of the urban area
of Tours

P. Lefévre

The Somtube FTF geocomposite
solution has been choasen for the
Draining Mask of the construction
of the northwest beltway of Tours.
This drainage geocompaosite is
produced by Afitex. It allows sub-
stituting the granular material as
well as the filtering geotextile. It is
anchored at the head of bank and
connected in foot with a collector.
It evacuates the side in-rushes of
water and allows to increase so the
stability of the work.

This article describes the various
theoretical and mathematics
approaches which allowed to justi-

fy the retained solution.
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RESUMEN ESPANOL
Revestimiento filtrante
de la via de circunvalacion
Noroeste
de la aglomeracion
de Tours (37)

P. Lefevre

La solucion geocompuesta Somtube
FTF fue adoptada para la elabora-
cion de los revestimientos filtran-
tes en el marco de la construccion
de la via de circunvalacion
Noroeste de la aglomeracion de
municipios de Tours. Este geo-
compuesto de drenaje, fabricado
en planta por la empresa Afitex,
permite sustituir el material granu-
lar asi como el geotextil filtrante.
Su anclaje se efectua en la guarda
de talud y se conecta en pie de
talud a un colector. Este geocom-
puesto permite evacuar las aveni-
das de agua laterales y permite
también aumentar la estabilidad
de la obra. En el presente articulo
se describen los distintos modelos
tedricos y calculatorios que han
permitido justificar el dimensiona-
miento de la solucion adoptada.
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